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คำอธิบายรายวิชา (Course Description)


หลักการ แนวคิดระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ การจัดการฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ ระบบซอฟท์แวร์และฮาร์ดแวร์ โครงสร้างฐานข้อมูลและฐานข้อมูลลักษณะสัมพันธ์ ฟังก์ชั่นต่าง ๆ ของระบบ การนำเข้า การแก้ไขและการแปลงข้อมูล การวิเคราะห์และการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประมวลการเรียนรายวิชา (Course Outline)


วัตถุประสงค์ เมื่อนิสิตเรียนรายวิชานี้แล้วมีความรู้ความเข้าใจในหลักการและวิธีการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อประยุกต์กับงานด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ทั้งนี้โดยสามารถใช้ระบบคอมพิวเตอร์และชุดโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
เนื้อหารายวิชาภาคทฤษฎี

บทที่ 1.
บทนำและความเข้าใจพื้นฐานในเรื่องระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
1.1 ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
1.2 ประวัติและพัฒนาการของเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
1.3 แนวคิดด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
1.4 ความจำเป็นที่ต้องมีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
1.5 สารสนเทศเชิงพื้นที่
1.6 องค์ประกอบพื้นฐานของสารสนเทศเชิงพื้นที่
1.7 การใช้ประโยชน์และข้อจำกัดของเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
1.8 ความเข้าใจเรื่องแผนที่

บทที่ 2 
หลักเบื้องต้นของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
2.1 ส่วนประกอบหลักของเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
2.1.1
อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (Computer hardware system)

2.1.2
โปรแกรม (GIS software)

2.1.3
ข้อมูล (Data)

2.1.4
กระบวนการหรือขั้นตอนการทำงาน (Procedure)

2.1.4
บุคลากรและองค์กร (People)

2.2 ข้อมูลภูมิศาสตร์และฐานข้อมูล (Geographic Data and Database) 

2.2.1
ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Data)

(1)
ชนิดของข้อมูลเชิงพื้นที่ (Types of  Spatial Data)

· จุด (Point) 

· เส้น (Arc) 

· พื้นที่ (Polygon) 

(2)
โครงสร้างของข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data Structure)

· ข้อมูลเชิงเส้น (Vector Data Structure)

· ข้อมูลเชิงกริด (raster Data Structure) 

(3)
ข้อมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data)

2.2.2
ฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS Database)

(1)
ฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Database in GIS)

(2)
รูปแบบจำลองที่ใช้ในการจัดการฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

(3)
ความสัมพันธ์ของฐานข้อมูล (Relations in a database)

2.3 การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูล (topology of data)

2.4 หน้าที่หลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
2.4.1
การนำเข้าข้อมูล (Data Input)

2.4.2
การปรุงแต่งข้อมูลให้เหมาะสม (Data Manipulation)

2.4.3
การจัดการฐานข้อมูล (Data Management)

2.4.4
การเรียกค้นและวิเคราะห์ข้อมูล (Query and Analysis)

2.4.5
การนำเสนอข้อมูล (Visualization)


บทที่
3.
การนำเข้าข้อมูลและการแสดงผล (Data Entry and Data output) 

3.1 การได้มาของข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS Data Acquisition)

3.1.1 ข้อมูลจากแผนที่ (Map)

3.1.2 ข้อมูลจากภาพถ่ายทางอากาศ (Aerial Photograph)

3.1.3 ข้อมูลจากการสำรวจจากระยะไกล (Remote Sensing Data)

3.1.4 ข้อมูลจากการสำรวจและการสุ่มตัวอย่าง (Survey and Sampling)

3.1.5 ข้อมูลจากระบบกำหนดพิกัดพื้นโลกด้วยดาวเทียม (GPS Data)

3.2 การนำเข้าข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS Data Entry)

3.3 การกำหนดพิกัดอ้างอิง (Georeferencing)

3.4 การแก้ไขข้อมูลที่นำเข้า (Editing Digitized Data)

3.5 การแปลงโครงสร้างของข้อมูลที่นำเข้า (Digitized File Conversion)

3.6 การสร้างฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS Database Construction)

3.7 การแสดงผล (Data Output)

3.7.1 ประเภทของการแสดงผล (Types of Output)

3.7.2 การออกแบบตัวแผนที่ (Designing a map layout)

3.7.3 องค์ประกอบต่าง ๆ ของแผนที่ (Map Element)

3.7.4 การผลิตแผนที่ (Map Production)


บทที่
4.
คุณภาพและมาตรฐานข้อมูล 

4.1 คุณภาพของข้อมูล  (Data Quality)

4.1.2
ความละเอียดถูกต้องเฉพาะตัวข้อมูล
· ความผิดพลาดของข้อมูล (Error)

· ความถูกต้องของข้อมูล (Accuracy)

· ความแม่นยำของข้อมูล (Precision)

4.1.2 ความละเอียดถูกต้องของข้อมูลทั้งชุด
4.1.3 การใช้ข้อมูลที่มีคุณภาพ
4.2 มาตรฐานของข้อมูล
· มาตรฐานรูปแบบแฟ้มข้อมูล 

· มาตรฐานรูปแบบการจัดเก็บข้อมูล

บทที่
5.
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่เบื้องต้น (Basic Spatial Analysis) 

5.1 การจัดการข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์
5.1.1 การตัดข้อมูล (Clipping)

5.1.2 การรวมเข้าด้วยกัน (Dissolving)

5.1.3 การต่อขอบเข้าด้วยกัน (Edge Matching)

5.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่
5.2.1 การปฏิบัติการการค้นคืน (Retrieval Operation)

5.2.2 ฟังก์ชันการวัด (Measurement Function)

5.2.3 การวิเคราะห์การวางซ้อนทับ (Overlay analysis)

5.2.4 การปฏิบัติการย่านใกล้เคียง (Neighborhood Operation)

5.2.5 การจำแนกประเภทข้อมูลใหม่ (Reclassification)

5.2.6 การสร้างพื้นที่กันชน (Buffering)

5.2.7 วิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ (Interporation)

5.3 การประยุกต์การวิเคราะห์เชิงพื้นที่ 

5.3.1 การวิเคราะห์การเลือกพื้นที่ (Site Selection analysis)

· ตัวอย่างการหาพื้นที่เหมาะสม (Site Suitability)

· ตัวอย่างการหาพื้นที่เปราะบาง (Site Sensitivity)

· การวิเคราะห์การเลือกพื้นที่ด้วยเทคนิค map algebra (Map Algebra Technique)

· การวิเคราะห์การเลือกพื้นที่ด้วยเทคนิค Martrix Planning (Martrix Planning Technique)

5.3.2 ประเภทของแบบจำลองพื้นฐานด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Types of Basic GIS Model)

· แบบจำลองเชิง Descriptive

· แบบจำลองเชิง Process

· แบบจำลองเชิง Predictive

· แบบจำลองเชิง Procedural


บทที่
6.
บทสรุป
6.1 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์กับนโยบายการวางแผนและการตัดสินใจ
6.1.1 ชนิดของผู้ใช้ และความต้องการของผู้ใช้
6.1.2 ขอบเขตของการประยุกต์ใช้
6.1.3 ทางเลือกด้านเทคนิคโครงสร้างของข้อมูล
6.1.4 การวางแผนในการติดตั้งระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในองค์กร
6.1.5 การบริหารงานบุคคลสำหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
6.1.6 การใช้งานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในองค์กร
6.1.7 การใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่ประผลสำเร็จ
6.2 อนาคตของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (The Future of GIS)

6.2.1 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในอนาคต (GIS in the Future)

6.2.2 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี (Technology Change)

6.2.3 การยอมรับในเทคโนโลยีใหม่ (Acceptance of New Technology)

6.2.4 การศึกษาด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS Education)

เนื้อหารายวิชาภาคปฏิบัติการ
บทปฏิบัติการที่ 1
แนะนำห้องปฏิบัติการ และโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

1.1 ระบบคอมพิวเตอร์ของสารสนเทศภูมิศาสตร์
1.2 ความรู้เบื้องต้นของโปรแกรม ArcView (ArcView  Basics)

1.3  ข้อมูลเชิงตัวเลขจากสำรวจระยะไกล
1.4  ข้อมูลเชิงเส้นและข้อมูลเชิงกริด
บทปฏิบัติการที่ 2
การกำหนดค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ให้กับข้อมูลภาพ (Image Geo-reference)

2.1 แผนที่และระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ (Map and Geographic Coordinate System)

2.2 การฉายแผนที่ (Map Projection)

2.3 การเลือกจุดอ้างอิงทางภูมิศาสตร์ (Manual Selecting a Reference Point)

2.4 เทคนิคการแปลงพิกัด (Map to Map Coordinate Transformation)

บทปฏิบัติการที่ 3
การนำเข้าข้อมูลทางภูมิศาสตร์ด้วยโปรแกรม ArcView (Inputting Data into ArcView) 

3.1  แหล่งข้อมูลสำหรับ ArcView (spatial data sources for ArcView)

3.2 การนำข้อมูลเข้าสู่โปรแกรม ArcView (Adding a data to ArcView)

3.3 การกำหนดแสดงภาพของข้อมูล (Displaying data)

บทปฏิบัติการที่ 4
การจัดการข้อมูลทางภูมิศาสตร์ด้วยโปรแกรม ArcView (Data Manipulation with ArcView) 

4.1 โครงสร้างของข้อมูล (Data structure)

4.2 การใช้ตารางข้อมูลเชิงบรรยาย (Using ArcView Tables)

4.3 การสอบถามข้อมูลจากตารางเชิงบรรยาย (Data Query)

4.4 การสร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเชิงบรรยาย (Building relationships between tables )

บทปฏิบัติการที่ 5 
เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis)

5.1 การจัดการข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์
· การตัดข้อมูล (Clipping)

· การรวมเข้าด้วยกัน (Dissolving)

· การต่อขอบเข้าด้วยกัน (Edge Matching)

5.2 การสร้างพื้นที่กันชน (Buffering)

5.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่แบบกริดด้วย Spatial Analysis Extension

· วิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ (Interporation)

· การสร้างลักษณะทางภูมิประเทศ (Topography Modeling)

· การจำแนกประเภทข้อมูลใหม่ (Reclassification)

· การสร้างแบบจำลองเชิงพื้นที่ด้วย  Model Builder Extension

บทปฏิบัติการที่ 6
การสร้างแผนที่ (Creating presentation-quality map)

6.1 การออกแบบ Map Layout (Designing a map layout)

6.2 การสร้างและกำหนดองค์ประกอบต่าง ๆ ของแผนที่ (Creating and setting a map elements)

6.3 การผลิตแผนที่ (Data Export and Product Generation)

บทปฏิบัติการที่ 7 
การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Mini-project)

7.1 สร้างแนวความคิดโครงการขนาดเล็กในการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการจัดการทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม
7.2 ดำเนินการปฏิบัติการโครงการขนาดเล็ก 

7.3 นำเสนอข้อเสนอโครงการขนาดเล็ก
สื่อการเรียนการสอน
1. เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล และ LCD

2. โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcView GIS version 3.2

3. เอกสารประกอบการเรียนการสอน และหนังสืออ่านประกอบเกี่ยวกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

การวัดและประเมินผล

1. สอบข้อเขียนกลางภาค


25 เปอร์เซ็นต์

2. สอบประมวลความรู้ปลายภาค

25 เปอร์เซ็นต์

3. ผลงานจากบทปฏิบัติการ


20 เปอร์เซ็นต์

3. ผลงานปฏิบัติการโครงการขนาดเล็ก

30 เปอร์เซ็นต์
การวัดผลการเรียน

ระดับคะแนน 4.0 หรือ A
=
มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ 


ระดับคะแนน 3.0 หรือ B
=
มากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ 


ระดับคะแนน 2.0 หรือ C
=
มากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์

ระดับคะแนน 1.0 หรือ D
=
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์

ระดับคะแนน 0 หรือ F
=
น้อยกว่า 50 เปอร์เซ็นต์
การดำเนินการจัดการเรียนการสอน
	สัปดาห์
	บรรยาย
	ปฏิบัติการ
	ผู้สอน

	1

(29 ตค. -
1 พย. 45)
	บทที่ 1
บทนำและความเข้าใจพื้นฐานในเรื่องระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
	แนะนำห้องปฏิบัติการ และวัสดุ อุปกรณ์
- แนะนำการใช้งานโปรแกรม ArcView
	อ.จรัณธร

	2

(5 พย. –
8 พย. 45) 


	บทที่ 2 หลักเบื้องต้นของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
-
ส่วนประกอบหลักของเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
-
ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์
	การให้ค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์กับข้อมูลภาพ
- การเลือกจุดอ้างอิงทางภูมิศาสตร์
- การแปลงค่าพิกัด
	อ.จรัณธร

	3

(12 พย. –
15 พย. 45)
	บทที่ 2 (ต่อ)

-
การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูล
-
หน้าที่หลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
บทที่ 3.การนำเข้าข้อมูลและการแสดงผล
-
การได้มาของข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
	การนำเข้าข้อมูลทางภูมิศาสตร์
- การนำข้อมูลเข้าสู่โปรแกรม ArcView 

- การกำหนดแสดงภาพของข้อมูล
	อ.จรัณธร

	4

(19 พย. –
22 พย. 45)


	บทที่ 3 (ต่อ).

-
การนำเข้าข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
-
การกำหนดพิกัดอ้างอิง
-
การแก้ไขข้อมูลที่นำเข้า
	การจัดการข้อมูลทางภูมิศาสตร์
- โครงสร้างของข้อมูล
- การใช้ตารางข้อมูลเชิงบรรยาย
- การสอบถามข้อมูลจากตารางเชิงบรรยาย
- การสร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเชิงบรรยาย
	อ.จรัณธร

	5

(26 พย. –
29 พย. 45)


	บทที่ 3 (ต่อ)

-
การแปลงโครงสร้างของข้อมูลที่นำเข้า
-
การสร้างฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
-
การแสดงผล
	เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่
- การจัดการข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์
- การสร้างพื้นที่กันชน (Buffering)
	อ.จรัณธร

	6

(3 ธค. –
6 ธค. 45)


	บทที่ 4 คุณภาพและมาตราฐานข้อมูล
-
คุณภาพของข้อมูล
-
มาตรฐานของข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงกริดด้วย Spatial Analysis Extension

- วิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ (Interpolation)
	อ.จรัณธร

	7

(10 ธค. –
13 ธค. 45)


	บทที่ 5. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่เบื้องต้น
-
การจัดการข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์
-
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่
	การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงกริดด้วย Spatial Analysis Extension

- การสร้างลักษณะทางภูมิประเทศ

(ทิศด้านลาด ความลาดชัน และระดับความสูง)
	อ.จรัณธร

	8

(17 ธค. –
20 ธค. 45)
	สอบกลางภาค
	การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงกริดด้วย Spatial Analysis Extension 

- การจำแนกประเภทข้อมูลใหม่ (Reclassification)
	อ.จรัณธร

	9

(24 ธค. –
27 ธค. 45)


	บทที่ 5. (ต่อ)

-
การปฏิบัติการการค้นคืน
-
ฟังก์ชันการวัด
-
การวิเคราะห์การวางซ้อนทับ
	การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงกริดด้วย Spatial Analysis Extension 

- การซ้อนทับข้อมูลเชิงกริดด้วย Map Calculator
	อ.จรัณธร

	10

(31 ธค. 45 –
3 มค. 46)
	บทที่ 5. (ต่อ)

-
การปฏิบัติการย่านใกล้เคียง
-
การจำแนกประเภทข้อมูลใหม่
	การสืบค้นข้อมูลเชิงกริด ด้วย Map Query
	อ.จรัณธร


	สัปดาห์
	บรรยาย
	ปฏิบัติการ
	ผู้สอน

	11

(7 มค –
10 มค. 46)
	บทที่ 5. (ต่อ)

-
การสร้างพื้นที่กันชนวิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่
	การสร้างแบบจำลองเชิงพื้นที่ด้วย Model Builder Extension
	อ.จรัณธร

	12

(14 มค –
17 มค. 46)
	บทที่ 5. (ต่อ)

-
แบบจำลองเชิงพื้นที่
	การปฏิบัติการ โครงการขนาดเล็ก (Mini-project )
	ดร. ชฎา

	13

(21 มค –
24 มค. 46)
	บทที่ 6 บทสรุป
-
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์กับนโยบายการวางแผนและการตัดสินใจ
	การปฏิบัติการ โครงการขนาดเล็ก (Mini-project )
	ดร. ชฎา

	14

(28 มค –
31 มค. 46)
	บทที่ 6 (ต่อ) 

-
อนาคตของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
	การปฏิบัติการ โครงการขนาดเล็ก (Mini-project )
	ดร. ชฎา

	15

(4 กพ –
7 กพ. 46)
	นำเสนอข้อเสนอโครงการขนาดเล็ก 

(Mini-project proposal)
	นำเสนอข้อเสนอโครงการขนาดเล็ก 

(Mini-project proposal)
	ดร. ชฎา และ
อ.จรัณธร

	16

(11 กพ 46)
	สอบปลายภาค
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